Donner du sens aux nombres et aux opérations
Apprentissages numériques
et résolution de problèmes

Les fils numériques
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> DESCRIPTION RAPIDE
Il s'agit d'utiliser la droite numérique pour représenter une suite de nombres.

> OBJECTIFS SPÉCIFIQUES
- Savoir situer les nombres par rapport aux multiples de 10, 100, 1 000.
- Savoir dire si un nombre appartient à un intervalle ou savoir trouver des intervalles dans lesquels se situe un nombre donné.
- Savoir choisir une graduation permettant de placer une suite donnée de nombres.

Remarques
La droite qui sera souvent utile au CM et dans les classes supérieures est la droite graduée avec des intervalles réguliers; elle doit permettre de traduire grosso modo la plus ou moins grande proximité des nombres même s'il n'est pas toujours facile de représenter sur un même dessin l'ordre des nombres et l'écart qui les sépare.
Ainsi sur une droite graduée de 100 en 100 à partir de 0, il est possible de placer 20-80-110-213; l'ordre des nombres est facilement représentable. En revanche la distance qui les sépare est assez arbitraire dans la représentation. C'est ce qu'on souhaite faire sentir aux élèves à travers les activités proposées en phases 2 et 3.
Par ailleurs, nous avons choisi d'utiliser le vocable «fil numérique» qui nous évite celui de « droite numérique» et permet donc davantage de fantaisie quant à la forme.

DÉROULEMENT

• Première phase

Graduations

Les exercices individuels proposés au cours de cette phase sont conçus pour entraîner les élèves à une maîtrise de plus en plus grande de l'outil graduation et des encadrements des nombres.






Exercice 1
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• Deuxième phase

Graduations et suite de nombres
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• Troisième phase

Choix de graduations et de l’origine
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Exercice 2

Colorier Vintervalle ou se situe: ~ 4320, en vert
- 110, en noir
1990, en rouge
2020, en jaune
-3130, en bleu

|
1000 2000 3000 4000 5000
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Exercice 3
Voici trois fils numériques gradués:

4 - + 4 -

830 900 910 920 930 940 950 960 970 980 990 1000 1010 1020

4 L | L 1 1 L A | L L L

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000 12000

500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800

Pour chacun d'entre eu, colorie I'intervalle o se situe:
- 893, en vert
~1008, en rouge.
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Place les nombres suivants sur les droites numériques suivantes :

8,16, 32, 64, 160, 320, 640, 1600, 3 200, 6 400, 16 000 et 32000

T I |
L T T 1
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£rape1: Recherche individuelle
Le maitre donne la consigne :

«Essayez de montrer sur chacun des fils od se situent les nombres suivants:
8, 16, 32, 64, 160, 320, 640, 1600, 3200, 6400, 16000, 32 000.»

Au début de a recherche, compte tenu des exercices précédents, le probléme posé
est pergu comme « facile » par les éléves, puis tres vite e fait de ne pas pouvoir écrire
correctement tous les nombres dans un intervalle donné (par exemple les nombres
§-16-32:64 dans lintervalle (0,100) pour le fil gradué de 100 en 100) ou placer cer-
taiins nombres (par exemple tous les nombres supérieurs 17 sur e fil gradué de
1 en 1) fait obstacle! Certains sont déstabilisés, dautres cherchent les astuces et
inventent des graduations supplémentaires erronées: ainsi 32, 320, 3200 sont placés
dans I'intervalle (3,4) du fil gradué de 1 en 1 car
«Dans 32, il y a entre 3 et 4 dizaines, dans 320, il y a entre 3 et 4 centaines, dans
3200ily a entre 3 et 4 milliers», nous dira un éldve, ou bien un autre plus prag-
‘matique nous dira: « Ce n'est pas possible de ne placer que deux nombres sur le pre-
mier fil - Ia seule solution est de dire que lintervalle (2,3) c'est aussi intervalle
(2030)...»

Dans tous les cas, il est nécessaire de reformuler le probléme car i ne s'agit pas de
placer les nombres mais d'essayer de montrer o s se situent.

Noublions pas que notre intention est de faire appréhender aux éléves qu'il n'est
pas toujours facile de représenter sur un méme dessin Iordre des nombres et I'écart
qui les sépare.
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€tape 2: Mise en commun

Le maitre recueille les propositions sur de grands fils collectifs correspondant
au matériel individuel.

Le choix des nombres devrait favoriser des remarques du type:

) 32 est entre 30 et 40 sur le fil gradué de 10 en 10;

320 est entre 300 et 400 sur le fil gradué de 100 en 100;

3200 est entre 3000 et 4000 sur le fil gradué de 1000 en 1000;

de méme pour 64-640-6 400 et pour 16-160-1600-16.000.

b) 8 correspond au milieu du segment séparant 0 et 16, idem pour 16 par
rapport 3 0 et 32 ou 32 par rapport 4 0 et 64 ou 320 par rapport 3 0 et 640.

Les difficultés rencontreées par les éléves au cours de la recherche permettront de for-
muler les conclusions suivantes, en comparant es différentes graduations:
- «Surla graduation de 1 en 1, chaque nombre pourrait avoir sa place si e
tres long - sur la feuille d'exercices, on n'en place donc que trés peu. »

~ «Sur celle de 10 en 10, on peut en mettre plus mais on place les nombres & peu prés
et cela n'est pas précis.»

~ «Sur celle de 100 en 100, on peut en mettre encore plus mafs cela est rés approxi-
matif et entre 0 et 100, les nombres sont bien serrés. »

~ «Sur celle de 1000 en 1000, on peut placer presque tous les nombres mais cela est
encore plus approximatif et entre 0 et 1000 on n'y voit presque plus rien. »

était
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> MATERIEL
Chaque éléve regoit des graduations identiques aux précédentes mais les
points ne sont pas désignés (graduations « muettes»).

Jai gradué de.... en.
Pour chacun des exercices proposés, il 'agit donc de choisir la graduation et
V'origine qui permettent de placer convenablement une suite donnée de
nombres.
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€tape 1: Recherche individuelle

Exercice 1
Numérotez les points pour placer sur un méme fil les nombres:
10-25-100-120-135.

Ce choix de nombres encourage la graduation de 10 en 10 partir de 0, de plus on doit
pouvoir contraler que 25 est au milieu du segment séparant 0 et 50 mais aussi 20 et 30...
Exercice 2

Numérotez les points pour placer sur un méme fil les nombres:
10-25-100-120-135-500-750.

Ici, on peut accepter la mise bout & bout de fils gradués de 10 en 10 mais la gra
duation de 100 n 100 3 partir de 0 sera aussi valorisée.

Uordre des nombres est facilement représentable, en revanche I'écart qui les sépare
reste approximatif.

Exercice 3
Numérotez les points pour placer sur un méme fil les nombres: 10-25-100-
120-135-500-750-5.000-7 500.

La présence simultanée de 500 et de 5000 pousse & choisir a graduation de 1000 en
1,000 mais le tassement des sept premiers nombres dans 'intervalle (0,1000) rend
le travail imprécis.

De méme la mise bout & bout de fils gradués de 100 en 100 s'avére pertinente mais
peu pratique.
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Exercice 4
Numérotez les points pour placer sur un méme fil les nombres:
341-345-347-348-353.

Le choix de ces nombres trés proches les uns des autres encourage la graduation de
1en 1 mais 4 partir de 341 et non & partir de 0.
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£rape 2: Mise en commun

Aprés un moment de recherche individuelle, une mise en commun permet
de recenser les difficultés rencontrées (choix de I'origine, lisibilité...) et pour
chaque exercice de pointer les graduations les plus adaptées (cf. les com-
mentaires didactiques de chaque exercice ci-dessus).
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Compléte les phrases et les graduations aprés avoir corrigé les ereurs éventuelles

1.

700 800 500 1000 2000
J'ai gradué en bonds de ... A partir de 700.
2.
610 860

J'ai gradué en bonds de 10 a partir de ... .

o 200 300 500

J'ai gradué en bonds de ..

J'ai gradué en bonds de ..

4000 7000

J'ai gradué en bonds de 1000 a partir de ..
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Pour compléter ce travail, il serait bon, si nécessaire, d‘entrainer les éléves
au comptage de 10 en 10, de 100 en 100 et de 1000 en 1000 dans un pre-
mier temps & partir de « nombres ronds » (nombres entiers de dizaines ou
de centaines ou de milliers) puis de nombres quelconques (par exemple de
10 en 10 4 partir de 1 023 ou de 100 en 100 & partir de 2 987...) & travers
des exercices rituels écrits et oraux (cf. Activités d'entrainement pages
463 2 465).




