MATHEMATIQUE - 2¢ cycle
Résolution de problemes : étape de la représentation d’un probleme
Représenter un probléme a I'aide d’un croquis ou d’un schéma

Avec ces activités, I'éleve apprendra a :

o Développer un comportement de type expert en résolution de problemes en utilisant un schéma pour
faire la représentation d’un probleme. L’éléve sera amené a développer des images mentales figuratives
gu’il transposera dans un croquis, pour ensuite s’en détacher et passer aux images mentales
schématiques qu'’il traduira a I'aide d’un schéma.

Pour ce faire, I'éleve sera amené a:
e Trouver des éléments de notre environnement qui ont la forme de figures planes
e Dégager les caractéristiques d’un croquis et d’'un schéma
e Dessiner des croquis et des schémas
e Discerner les avantages de faire un croquis ou un schéma, plutot qu’une représentation détaillée,
lorsqu’on veut représenter un probléme ou laisser des traces en mathématique

Quelques définitions

Antidote 9, version 5.1

Croquis Dessin rapide, le plus souvent au crayon ou a la plume, qui réduit un sujet, un motif a ses traits
essentiels.
Dessin Représentation graphique de personnes, de choses ou d’idées.

Illustration | Figure qui orne le texte d’une publication

Image Représentation d’un étre, d’une chose par les arts graphiques ou plastiques.

Plan Représentation graphique d’un ensemble de construction, d’un batiment, d’'une machine, etc.
en projection horizontale

Schéma Représentation simplifiée de quelque chose sous la forme d’un dessin, visant a expliquer sa
structure ou son fonctionnement.

Liens interdisciplinaires

Ces activités impliquent un travail en interdisciplinarité. Ce sont donc deux disciplines qui sont sollicitées et
travaillées : les arts plastiques et les mathématiques. De plus, les connaissances acquises pourraient également
étre réinvesties dans d’autres disciplines comme les sciences, le francais et I'univers social.

Arts plastiques
e Compétence 2 — Réaliser des créations plastiques médiatiques
e Compétence 3 — Apprécier des ceuvres d’art, des objets culturels du patrimoine artistique, des images
médiatiques, ses réalisations et celles de ses camarades
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e Connaissances de la progression des apprentissages
o Connaissances (Langage plastique) :
=  Forme : Nommer les formes arrondies ou angulaires
= Ligne : Nommer les lignes larges et étroites
= Motif : Nommer des motifs
o Utilisation des connaissances, compétence 2 (Exploiter des gestes transformateurs et des éléments du
langage plastique) :
= Gestes et outils
e Expérimenter des gestes transformateurs (dans ce cas-ci, tracer a main levée)
= Langage plastique
e Expérimenter des éléments du langage plastique : forme, ligne, couleur, valeur,
texture, motif, volume
=  Partager son expérience de création médiatique
e Relater des faits signifiants de son expérience en ce qui a trait aux gestes
transformateurs et aux éléments du langage plastique

Mathématique
e Compétence 1 —Résoudre une situation-probléme mathématique
e Compétence 2 — Raisonner a I'aide de concepts et de processus mathématiques
e Compétence 3 — Communiquer a I'aide du langage mathématique
e Connaissances de la progression des apprentissages
o Arithmétique, sens et écriture des nombres :
=  Représenter des nombres naturels de différentes fagons ou associer un nombre a un
ensemble d’objets ou a des dessins
o Arithmétique, sens des opérations sur des nombres :
=  Traduire une situation a I'aide de matériel concret, de schémas ou d’équations et vice versa
(exploitation des différents sens de I'addition, de la soustraction, de la multiplication et de la
division)
o Géométrie, figures planes :
=  Comparer et construire des figures composées de lignes courbes fermées ou de lignes brisées
fermées
= |dentifier des figures planes : carré, rectangle, triangle, losange, cercle
= Décrire des figures planes : carré, rectangle, triangle, losange
o Exemples de stratégies :
= Compréhension : Quel schéma peut représenter les étapes de la tache a réaliser?
=  Qrganisation : Dois-je regrouper, énumérer, classifier, réorganiser, comparer des données ou
utiliser des schémas (représentations qui montrent les liens entre les objets et les données)?
Quels modes de représentation (mots, symboles, figures, diagrammes, tableaux, etc.) me
permettent de traduire la situation?
=  Elaboration : Puis-je représenter la situation mentalement ou par écrit?
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PREPARATION
Amorce
Visionner la vidéo suivante pour démontrer 'omniprésence des figures planes dans la nature :

http://animationland.fr/les-formes-geometriques-dans-la-nature-un-film-danimation-pour-voir-le-monde-

differemment/

Intention de la premiere écoute : regarder pour le plaisir. Aprés le premier visionnement, demander aux éléves
« Avez-vous repéré des éléments présents dans la vidéo qui ont la forme de figures planes ? Si oui, pourriez-vous
nommer ces figures? »

Intention de la deuxieme écoute : repérer d’autres éléments qui ont la forme de figures planes.

Activation des connaissances antérieures

Demander aux éléves quelles figures planes ils connaissent et leur demander de les dessiner sur le TNI. Faire pivoter
les figures sur le TNI pour faire prendre conscience aux éléves que peu importe I'orientation des figures, elles
conservent leurs propriétés.

REALISATION

Activité 1 — Repérer des objets dans notre environnement qui ont la forme de figures planes

Commencer par des objets réels dans la classe en leur demandant de désigner les figures qui composent les faces
de I'objet. Cette étape préliminaire permettra de distinguer les figures planes, donc les faces, présentes dans un
solide (2D versus 3D).

Ensuite, choisir quelques photos a projeter sur le TNI (annexe 1) et demander aux éleves de repérer et d’identifier
les figures planes qui s’y trouvent (dessiner les figures par-dessus la photo). Ajouter des lignes droites ou courbes
afin de reproduire les traits essentiels de la photo.

Activité 2 — Réalisation du croquis d’une photo

Demander aux éleves s’ils connaissent les caractéristiques d’un croquis (voir définition p.1) et les utilités de celui-
ci. Leur donner une photo (celles non utilisées de I'annexe 1) dans une pochette transparente et leur demander de
faire un croquis par-dessus I'image a I'aide de figures planes et de lighes avec un crayon effacable. Ensuite, en
équipe de deuy, ils retirent la photo de la pochette et montrent leur croquis a leur coéquipier, qui doit tenter de
deviner quelle était I'image initiale.

Refaire I'activité en laissant moins de temps aux éléves pour faire leur croquis (ex. : seulement une minute ou 30
secondes). lls devront donc aller a I'essentiel. Ensuite, leur demander de retravailler leur croquis en enlevant le plus
de détails possible pour garder le plus important de I'image pour qu’on puisse encore la reconnaitre.

Katherine Roy-Rivest, conseillere pédagogique en mathématique, CSDM Document de travail — non révisé linguistiquement
Document inspiré de « Les croquis : atelier 1a » de Geneviéve Morin Mars 2019


http://animationland.fr/les-formes-geometriques-dans-la-nature-un-film-danimation-pour-voir-le-monde-differemment/
http://animationland.fr/les-formes-geometriques-dans-la-nature-un-film-danimation-pour-voir-le-monde-differemment/

Remettre une fiche de I'activité (annexe 2) a chaque éleve (3 éléves auront la méme fiche). Lorsqu’ils auront
terminé, les éléves ayant la méme fiche se regroupent et comparent leur croquis en déterminant les points positifs
et négatifs de chacun.

Activité 4 — Partir d’'un probleme pour trouver le croquis associé

A) Discuter avec les éleves des avantages de faire un croquis, plutot qu’une représentation détaillée, lorsqu’on veut
représenter un probleme ou laisser des traces en mathématique (ex. : on gagne du temps, on va a I'essentiel donc
on élimine les détails superflus, etc.).

B) Remettre une fiche de I'activité a chaque éléve (annexe 3). Le but de I'activité est d’associer chaque croquis au
probléme qu’il représente.

Activité 5 — Représenter un probleme par un croquis

A) Remettre un probléeme mathématique aux éléves (exemples de problemes a I'annexe 4) et leur demander de le
représenter a I'aide d’un croquis. Puis, placer les éléves en équipe de quatre afin qu’ils sélectionnent le croquis qui
représente le mieux le probléeme. En grand groupe, présenter les croquis choisis et déterminer pourquoi ils sont
intéressants. Certains croquis pourraient s’avérer trés simplifiés, voire plus symboliques que figuratifs. Dans ce cas,
il serait important de mentionner aux éléves que les croquis simplifiés (symboliques) peuvent étre fort utiles pour
représenter le probléme a soi-méme ou encore dans la résolution d’un probléme, mais peuvent étre incomplets si
I'intention est de faire comprendre la situation a quelqu’un d’autre.

Exemple d’un croquis simplifié (en lien avec le probleme 1 de I'annexe 4) :

Probleme : Martin et Sébastien veulent réunir leur collection de livres respective. Martin a une bibliothéque
de trois étages qui contient 8 livres par étage et Sébastien a une bibliotheque de 2 étages contenant 7 livres
par étage. Combien de livres ont-ils en réunissant leurs deux collections?

Croquis :

B) La deuxiéme activité vise a faire la transition du croquis vers le schéma. Contrairement au croquis, les éléments
du schéma vont mettre en évidence les relations entre les données, donc la structure du probleme plutét que le
contexte. Présenter aux éleves un croquis (annexe 5) et leur demander de déterminer le probleme qu’il représente
selon eux. Puis, présenter le probléme original (annexe 6). Il y a fort a parier que les problémes proposés par les
éleves auront une structure différente que celle du probleme original. Il faut donc insister sur le fait que, dans cette
situation, le croquis s’est avéré insuffisant pour représenter adéquatement le probléme original.

Demander aux éleves de trouver une facon d’ajouter des liens entre les données sur le croquis (ex. : utilisation de
fleches, de chiffres, d’encadrés, de symboles, de mots, etc.). Leur expliquer qu’il s’agira alors d’'un schéma.
Présenter les schémas les plus intéressants et faire ressortir les avantages d’'un schéma par rapport a un croquis
(ex. : le schéma permet de mieux comprendre les liens entre les objets, de mieux représenter les transformations
dans le temps, etc.).
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Activité 6 — Représenter un probléme par un schéma

Remettre la fiche de I'activité aux éleves (annexe 7). Pour cette activité, ils doivent lire la situation qui est donnée
et trouver deux questions différentes qu’il serait possible de poser pour en faire un probleme. Puis, ils doivent
représenter chaque probleme qu’ils ont créé avec un schéma.

Ensuite, placer les éléves en équipe de quatre afin qu’ils échangent sur la validité des questions qu’ils ont
composées et sur la pertinence de leurs schémas. Faire un retour en grand groupe pour voir la variété de questions
quiont pu étre associées a une méme situation de départ (voir exemples de questions a I'annexe 8) et faire ressortir
les caractéristiques des meilleurs schémas.

INTEGRATION

Revenir sur 'importance de se représenter un probleme avant de le résoudre ainsi que sur les avantages d’utiliser
un croquis ou un schéma pour faire une représentation du probleme.

La représentation du probléeme permet :

- de faire une analyse plus approfondie de la situation
- de dégager les données pertinentes

- de faire des liens entre les données

/\

Le croquis permet : Le schéma permet :
- de se faire une représentation visuelle du probléme - de se faire une représentation visuelle du probléme
- d’éliminer les détails superflus - d’éliminer les détails superflus
- de voir les données manquantes - de voir les données manquantes
- de faire des liens entre les données

Rappeler aux éléves que le croquis et le schéma sont DEUX facons, parmi d’autres, de représenter un
probléme. lls peuvent s’avérer fort pertinents dans certaines situations et moins appropriés dans
d’autres. * Il sera donc important de faire découvrir aux éléves d’autres fagons de se représenter un
probléme dans différentes activités d’apprentissage (liste, tableau, diagramme, carte conceptuelle,
saynéte, histoire, matériel concret, etc.).

Il serait également intéressant de retravailler le croquis et le schéma dans d’autres disciplines telles que les sciences,
I'univers social, le francgais, etc.
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Annexe 1
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Annexe 2

Image de I'objet

Croquis
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Image de I'objet
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Annexe 3

Associer les probléemes a leur croquis - 2¢ cycle

Problémes

1) J’ai acheté un sac de biscuits a I'épicerie. Il
contient 4 rangées de 10 biscuits. Combien y a-t-
il de biscuits en tout dans le sac?

2) Dans son jardin, Nadine a planté 4 rangées
de 3 plants de tomates et 5 rangées de 4 plants
de concombres. Combien de plants a-t-elle en
tout?

3) Dans le verger de Paul, il y a 5 rangées de 8
pommiers. Combien y a-t-il de pommiers dans
son verger?

4) Nicolas a préparé des sacs de caramels pour
ses 5 amis. Il a mis 6 caramels par sac. Combien
de caramels y a-t-il dans les 5 sacs?
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Annexe 4 2¢ cycle

Problémes a représenter par un croquis

1) Martin et Sébastien veulent réunir leur collection de livres respective. Martin a une
bibliothéque de trois étages qui contient 8 livres par étage et Sébastien a une
bibliotheque de 2 étages contenant 7 livres par étage. Combien de livres ont-ils en
réunissant leurs deux collections?

2) Julie a mangé 12 biscuits lundi, 8 biscuits mardi et 6 biscuits mercredi. Combien de
biscuits a-t-elle mangés en tout?

3) Nicolas a acheté 12 fruits pour faire une salade de fruits : 5 bananes, 4 oranges et le
reste des fruits sont des pommes. Combien de pommes a-t-il achetées?

4) Un nettoyeur de vitres doit laver les vitres de deux immeubles : un qui a 4 étages

avec 5 vitres par étage et un qui a 3 étages avec 6 vitres par étage. Combien de vitres
devra-t-il laver en tout?
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Annexe 5

2¢ cycle

Croquis, croquis, dis-moi quel est ton probleme?

Pour chaque croquis, détermine quel probléeme mathématique il pourrait représenter et
trouve la réponse (a). Aprés la discussion, retranscris le probleme original, trouve la

réponse et modifie le croquis au besoin (b).

) 00000
00000

a~- Probleme mathématique possible:

b~ Probleme mathématique original:

2)

a~- Probleme mathématique possible :

b~ Probleme mathématique original :
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Annexe 6 2° cycle

Problémes originaux (en lien avec I’annexe 5)

1) Emma a 10 billes et Julien en a 18. Combien en a-t-il de plus qu’'Emma?

Exemple du croquis transformé en schéma :

Emuma Julien
00000 000000
00000 000000

000000

2) J'ai acheté un bouquet de 9 fleurs a ma mere. Apres une semaine, il n’en restait que 5
qui étaient encore belles. Combien de fleurs ont fané en une semaine?

Exemple du croquis transformé en schéma :

Une sevmaine plus tarod

~ N

####### #####

>
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Annexe 7 2¢ cycle
Problémes a représenter par un schéma
Lis les situations suivantes et compose deux questions qu’il serait possible de poser

pour en faire un probleme. Ensuite, fais les schémas qui représentent les deux
problémes que tu as créés.

1) Lauranne a acheté 12 bonbons au dépanneur, Jules en a acheté 6 de plus qu’elle tandis que
Mario en a acheté 3 de moins que Jules.

Question 1 : Question 2 :

Schéma : Schéma :

2) Daniel est parti a la pharmacie avec 20S en poche. Il a acheté un shampooing a 4S, de la
pate a dents a 3S et une revue a 6S.

Question 1 : Question 2 :
Schéma : Schéma :
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Annexe 8 2¢ cycle

Exemples de questions pour chaque situation

1) Lauranne a acheté 12 bonbons au dépanneur, Jules en a acheté 6 de plus qu’elle tandis que
Mario en a acheté 3 de moins que Jules.

Combien de bonbons ont-ils achetés au total?

Combien de bonbons Jules a-t-il achetés?

Combien de bonbons Mario a-t-il achetés?

Combien de bonbons Jules et Mario ont-ils achetés?

Combien de bonbons Jules et Lauranne ont-ils achetés?

Combien de bonbons Lauranne et Mario ont-ils achetés?

Mario a-t-il acheté plus ou moins de bonbons que Lauranne? Combien de plus ou combien de
moins?

2) Daniel est parti a la pharmacie avec 20S en poche. Il a acheté un shampooing a 4S, de la
pate a dents a 35 et une revue a 6S.

Combien d’argent lui reste-t-il suite a ses achats?

A combien s’éléve sa facture?

Si Daniel veut s’acheter un article supplémentaire parmi les trois qu’il a déja achetés, lequel
pourrait-il se procurer?

Aurait-il assez d’argent pour s’acheter une boite de chocolat ¢ 65?

Katherine Roy-Rivest, conseillere pédagogique en mathématique, CSDM Document de travail — non révisé linguistiquement
Document inspiré de « Les croquis : atelier 1a » de Geneviéve Morin Mars 2019



